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PUNKTEVERTEILUNG:
L2 |3 |4 | %
R
Aufgabe (1)
(a) Annahme: (5(1,0,1) =1
Oy, 2) = (@A-yA2)V (=@ Ay Az) AO(@,y, 2))
xlyl|lz|(@A-yAz) V (=(xA-yAz)AO(z,y,2))
0l0]0 0 v (1A 0(0,0,0)) = 0(0,0,0)
0l0]1 0 v (1A 0(0,0,1)) — (0,0,1)
0l1]0 0 vV (1A 0(0,1,0)) = 0(0,1,0)
0[1]1 0 Y (IAO(0,1,1)) = {(0,1,1)
1]o0]o 0 v (1A O(1,0,0)) = 0(1,0,0)
101 1 v (0 A1) —1=0(1,0,1)
110 0 v (1A O(1,1,0)) = O(1,1,0)
111 0 v (1AO(1,1,1)) = 0(1,1,1)

(b) Annahme: 5(1,0,1) = 15(1,1,0) = 1, ansonsten 0.
Oz, y,z) = (@ A—yAz)V(eAyA-z)V(a(xA-yAz)A=(z Ay A—z2) Ad(x,y, 2))
Aquivalenter disjunkter Ausdruck dazu:
O(z,y,z) = (@ Ay Az)V(z Ay A —z)
8(1,0,1) 8(1,1,0)

Aufgabe (2)

zlyl| do| 1| b2 | b3 | da| s || dr| ds| bl dro| du| 2| dis| bl dis
010 O] O 0] 0] O0 01| O 0 1 1 1 1 1 1 1

O|11] 0] 0 010 1 1 1 1 0] 0 0 0 1 1 1

110] 01| 0 1 1 0 0 1 1 010 1 1 0 0 1
1710 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

$r0 = (mz A y) V(z A -y) =y

Aufgabe (3)

(a) Zu beweisen: p= (qVr)=p=q V(p=r)
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pla|r|p=I(qVr) P=aVp=r)

ojo[o] (0=--) =1](0=--)v0O0=>-) =
oj1(0| (0=-) =1|/0=--)vO0=--) =1
oj1(1] 0=---) =1|0=--)V(0=>--) =
1jojo| 1=0 = (1=0)V(1=0) =
1jo[1| 1=1) = 1=0Vv(1=1) =
1j/1]0| (1=1) = (I1=1)Vv(1l=0) =
1|11 Q=1 =1| A=1vQl=1) =1

Wie man sieht sind die Ergebnisse in der Wahrheitstabelle fiir beide Seiten identisch,
somit ist die rechte und die linke Seite der Gleichung dquivalent.

(b) a) p=true=1

1=(@Vvr)=0=qV(l=r)
OV(gvr)=(0Vvgq) V(OVr)
gqVvVr=qVr

true
b) p= false =0

0=(¢qvr)=0=q) V(0=r)

1=1Vv1
true

pla|r|((p=qgVp=r) < ((@=I(qVr)

0/0]0 (1v1) & 1 1
0|01 (1v1) & 1 =1
0|1]0 (1v1) & 1 =
0[1]1 (1Vv1) & 1 =1
11010 (0Vv0) & 0 =
101 (OVv1) & 1 =
11110 (1vo0) & 1 =
111 (1v1) & 1 =

Dieser Ausdruck ist fiir jede Belegung wahr und somit eine Tautologie.

Aufgabe (4)
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(a)

(pAg) = ((pAT)V(gA-T)) Angabe
“(pAq)V((pAT)V(gA-T)) Auflésung der Implikation
“(pAq)V(pAT)V (9N —T) Auflosung der Klammern
(—pV =)V (pAT)V(gA-T) de Morgan
(@aV(pAT)V(gN-—T) Substitution a = (—=p V —q)
((avVp)A(aVr))V(gA-r) Distributivgesetz
((mpV=qgVp)A(=pV-gVr))V(gA-r) Resubstitution
(LA(=pV=qVr))V(gA-T) pV-p=1
(=pV =gV 7r)V(gN-r) 1Nz ==z
bV (gA-r) Substitution b = (-pV =g V1)
bVvag)A(bV-r) Distributivgesetz
(=pV—qgVrVvVg A(—pV-ogVrV-r) Resubstitution
1A1 qV-q=1,rVv-r=1

1

() (pAT)V(gA-T)= (pPAq)
~—

muss 1 sein muss 0 sein
Angenommen man setzt p = 1,¢ = 0,7 = 1 in den Ausdruck ein, so bekommt man
((L1A1)V(0A0)) = (1A0), welches (1V0) = 0 entspricht, dass man weiter zu 1 = 0
vereinfachen kann, was dem Wahrheitswert 0 (false) entspricht und damit fiir diese
Belegung nicht stimmt. Somit kann der Ausdruck nicht fiir alle Belegungen von p,
q und r gelten.




