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PUNKTEVERTEILUNG:
1 |2 [3 | =

Aufgabe (1)

(a) Da es fur jede Zahl € [n] nur drei Moglichkeiten gibt: entweder sie kommt in A; vor
oder sie kommt in Ay vor (sie kann nicht sowohl in A; als auch in Ay vorkommen,
da die Mengen laut Angabe disjunkt sein sollen) oder sie kommt in keine von beiden
vor. Da es also n Zahlen gibt, fiihrt das zu 3™ Losungen.

(b) Wenn man das maximale mogliche Tupel bildet ist dies (5,5,5,5,5) und dessen
Summe ist 25, also 25 — 21 = 4 zu viel. Somit muss man die Mo6glichkeiten bilden,
von diesem Tupel 4 abzuziehen. Somit sind die Mdéglichkeiten:

a) (5,5,5,5,1) als ungeordete Menge was i—i = 5 Moglichkeiten fiir geordnete Tupel
entspricht.

b) (5,5,5,4,2) als ungeordete Menge was g—: = 20 Moglichkeiten fiir geordnete
Tupel entspricht.

c) (5,5,5,3,3) als ungeordete Menge was 3,5—'2, = 10 Moglichkeiten fiir geordnete

Tupel entspricht

d) (5,5,4,4,3) als ungeordete Menge was 2,5—'2, = 30 Moglichkeiten fiir geordnete
Tupel entspricht

e) (5,4,4,4,4) als ungeordete Menge was i—i = 5 Moglichkeiten fiir geordnete Tupel
entspricht

Die Summe ist 5+ 20 + 10 4+ 30 + 5 = 70, was genau der Anzahl der Lésungen fiir
die Gleichung entspricht.

Aufgabe (2)

Es sollen n Elemente in n—2 Mengen verteilt werden. Dies entspricht den Stirling-Zahlen
zweiter Art Sy, 5 aber da n und k nicht unabhingig sind, ldsst sich eine Beobachtung
anstellen, dass die Anzahl der Mengen auch nichtrekursiv zu bestimmen ist.

Es gibt fiir n = n und £k = n — 2 nur zwei mogliche Konfigurationen:

e Es gibt eine Partition mit drei Elementen, die anderen Partitionen miissen einele-
mentig sein. Die Reihenfolge ist beliebig, also ist fiir die dreielementige Menge die
Anzahl der Méglichkeiten (%) (3 Elemente aus n zichen ohne Zuriicklegen, ohne
Beachtung der Reihenfolge). Die restlichen n — 3 Zahlen sind beliebig.

e Es gibt zwei Partitionen mit je zwei Elementen, die anderen Partitionen miissen
einelementig sein. Analog zu der ersten Moglichkeit gibt es also fiir die erste zwei-
elementige Menge (g) Moglichkeiten, fiir die zweite nur noch (”52) Moglichkeiten.
Die restlichen Elemente sind egal, da daren reihenfolge keine Rolle spielt. Da aber
in dem Fall {1,2},{3,4},{5},{6} und {3,4},{1,2},{5},{6} als unterschiedliche
Moglichkeiten gewertet werden wiirden, muss noch mit % multipliziert werden da-
mit die Reihenfolge der beiden zweielementigen Mengen keine Rolle spielt.
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Somit ist nun
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n! n! 1 1 ,
T B on) A A (nd) 2 (n — 2)! gekiirzt
n! 1
6 3=n)! 8- (n_4)
:n~(nlg (n—2)+n (nl)(1’;2)(n3) Fakultaten gekiirzt
:4'n-(n—1)'(n—2)+3'n'(n—1)-(n—2)-(n—3)
24 24
:4-n-(n—1)-(n—2)+3-n-(n—l)~(n—2)-(n—3)
24
1
:ﬂ'4-n~(n—l)-(n—2)+3-n-(n—l)-(n—2)'(n—3)
1
:ﬂ-n'(n—l)-(n—2)(4+3-(n—3))
:in-(n—l)-(n—z)(uisn—g)
1
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Aufgabe (3)

(a) Da T} eine k-elementige Klasse ist bedeutet dies, dass es nur noch n — k Elemente
gibt, die nicht in dieser Klasse sind und die noch in (beliebige) Partitionen eingeteilt
werden kénnen, also B,,_;. Wenn nun ein Element in der Menge hinzugefiigt wird
gibe es B,i1_j freie Elemente iiber die Partitionen gebildet werden konnen. Da
aber das soeben hinzugefiigte Element in die Klasse T}, aufgenommen wird, existieren
wieder nur n—k freie Elemente n+ 1 elementigen Menge die in Partitionen eingeteilt
werden konnnen, somit ist die Menge der moglichen Partitionen weiterhin B,,_;. Man
konnte auch argumentieren dass aus der n-elementigen Menge die n + 1-elementige
Menge wird und aus Tj, Tj+1 und die Formel dann B, 1) (k4+1) = Bn+1-k—1 = Bn—k
wird.

(b) Um die Anzahl der Partitionen einer n + 1-elementigen Menge zu bilden, muss man
an zu jeder Partition der Lénge 0 bis n ein Element hinzufiigen. Um das Element
hinzuzufiigen gibt es fiir jede Menge der Lange k (Z) Moglichkeiten (da die Reihen-
folge egal ist). Diese Moglichkeiten werden von k& = 0 (also die Partitionen der n
elementigen Menge) bis k = n (also die Anzahl der Partitionen der leeren Menge)
aufsummiert, was sicherstellt dass alle Partitionen der Lénge B,,_j gezéhlt werden
werden.

Somit gilt die Formel B4 = > 1, (Z) B,_



